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RESUMEN

Considerando que el Plan Nacional de Diversificacion Productiva tiene como eje
estratégico la expansiéon de la productividad, presentamos brevemente la
problematica del proceso de innovacion y la situacion de la capacidad innovativa
del pais y, concluimos con algunas observaciones al Plan.
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ABSTRACT

Whereas the National Productive Diversification Plan has the expansion of
productivity as strategic axis, we briefly present the problems of the innovation
process and the status of the innovative capacity of the country and conclude
with some comments on the Plan.

Keywords : Innovative capacity, productivity, technological innovation,
externalities.

INTRODUCCION

En el mes de julio , el Gobierno Nacional oficializé6 el Plan Nacional de
Diversificacion Productiva (PNDP) , D.S. N° 004-2014-PRODUCE, que tiene el
objetivo principal de impulsar el crecimiento de mediano y largo plazo, que lleve
a la diversificacion y la sofisticacion econémica, la reduccion de la dependencia
de los precios de materias primas, la mejora de la econémia, la reduccion de la
dependencia de los precios de materias primas, la mejora de la productividad, el
aumento del empleo formal y de calidad, y un crecimiento econémico sostenible
de largo plazo.

En la fundamentacion del PNDP, se reconoce que, las principales fallas de
mercado consideradas en la politica industrial moderna se originan en la
presencia de distintos tipos de externalidades : las externalidades tecnoldgicas
que estan relacionadas con la escasez de cientificos e ingenieros, la ausencia
de laboratorios de investigacion y desarrollo, y la inadecuada proteccion de los
derechos de propiedad ; las externalidades de informacién, necesarias para el
inicio de nuevas actividades por estar relacionadas con el descubrimiento de las
estructuras de costos; y , las externalidades de coordinacion de inversiones y
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provision oportuna de insumos publicos que estan relacionadas con potenciales
economias a escala. En concreto, para solucionar estas fallas de mercado
resulta necesario la intervenciéon del Estado perfeccionando el funcionamiento
del mercado. Por otro lado, también existen fallas de Estado : las técnicas , que
surgen de regulaciones sectoriales (incluye las que estan dentro del ambito que
denomina regulacion social) significando sobrecostos para las empresas; las
politicas, relacionadas con la toma de decisiones de politica econémica, y
vinculadas a los grupos de interés, que causan politicas sub-6ptimas, de captura
a nivel de los Gobiernos locales y regionales, e inclusive en el ambito del
Gobierno nacional. El PNDP se propone mediante la implementacion del eje
estratégico de Expansion de la Productividad resolver las diversas fallas de
mercado antes mencionadas.

El PNDP esta alineado con la nueva orientacion del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) publicada recientemente y el marco conceptual para las
politicas de desarrollo productivo propuesto desde el 2010 (Luyo, 2014). Sin
embargo, el tratamiento de la diversificacién productiva hacia la reactivacion y el
crecimiento sostenible de la economia nacional estd mas alla de la solucion de
las fallas de mercado y de Estado, por lo que, a continuacion analizaremos
primeramente lo que consideramos el pilar fundamental para el logro del objetivo
principal del PNDP : la problemética de la Innovacion en el pais ; luego
analizaremos y observaremos algunas de las medidas que aplicaran en el PNDP.

|. INNOVAR PARA CRECER. LA ENERGIA UN INSUMO FUNDAMENTAL.

La actividad de investigacién cientifica, el progreso tecnolégico y la innovacion
productiva son las fuerzas motrices del crecimiento sostenido y desarrollo de los
paises , asi como que, el desarrollo y amplio despliegue de éstas fuerzas no es
espontaneo ni producto solo del mercado ; se requiere , sobretodo en el caso
peruano , de un marco institucional impulsador y con capacidad decisién en el
mas alto nivel del Estado, con una estrategia de largo plazo que genere la
diversificacion y descentralizacién productiva. La capacidad innovadora nacional
se define, segun ( Stern-Porter-Furman, 2000), como el potencial de una
economia para producir una corriente de innovaciones comercialmente
relevantes, que depende en parte de la sofisticacion tecnoldgica global de una
economia y su capital humano, sino también una serie de inversiones y
decisiones de politica por el gobierno y el sector privado.

EI PNDP reconoce que la mejora y reduccion de las brechas de productividad en
el pais es fundamental para la diversificacion productiva. Segun (Hausmann,
2014) “ la desigualdad no se origina de una distribucion inequitativa de los
ingresos generados por la produccion, sino porque hay una economia muy
productiva y otra que funciona con niveles de productividad bajos”; similarmente,
el laureado premio Nobel de Economia 2010 ha declarado recientemente en su
visita a Lima que “....gran parte del fenémeno chino y del despegue de los
EE.UU. en la década de los 20 y 30 tienen que ver justamente con un aumento
de la productividad por la transicion de la informalidad a la formalidad” (Diamond,
2014) . Pero, debemos tener en cuenta que, la base de la productividad es la
capacidad innovadora de un pais o region , cuya mejora continua posibilitara
consecuentemente elevar los niveles de competitividad. A continuacion veremos



si el ente responsable de la CTi en el pais esta alineado con las orientaciones
del PNDP.

En el pasado mes de mayo el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica (Concytec) publicé el documento Estrategia Nacional
para el Desarrollo de la Ciencia ,Tecnologia e Innovacion : “Crear para Crecer”
(ED-CTI) ; que es un aporte meritorio hacia la definicion de la politica nacional
en un campo que es transversal a todos los sectores productivos y social del
pais. Por limitacién de espacio, tocaremos solo algunos puntos contenidos en la
Hoja de Ruta (ED-CTI) que consideramos conveniente precisar . Se menciona
gue, el actor central en el Sistema Nacional de Innovacion “es la empresa, que
es donde finalmente ocurre la innovacion. Su motivacion es aumentar su
rentabilidad mediante el desarrollo de innovaciones de producto, proceso,
marketing y organizacionales” .Lo que se ha querido afirmar es, que el proceso
de innovacion se completa en la empresa, donde se desarrollan las fases que
se denominan “innovacion administrativa o de gestion”, es decir, la innovacion-
no-tecnoldgica, que esta precedida por aquella relacionada a nuevos productos
y procesos que requerird la investigacion y desarrollo y la aplicacion de
tecnologias novedosas a cargo de ingenieros , tecnologos y cientificos; ésta es
la innovacion tecnolégica, donde el rol y alcance de Concytec debe estar
focalizado en la 1&D, considerando los limitado recursos financieros asignados
por el Estado, situacion que es comun incluso en las economias desarrolladas;
y ademas , porque el sistema nacional de innovacion esta aun en proceso de
formacion.

Desde esta perspectiva, el actor central debe ser aquel que contribuye con la
creatividad basada en Ciencia formal alejado del empirismo y la simple
especulacioén, este actor esta principalmente esta localizado en las universidades
e institutos de investigacion, sobre todo en los paises en via desarrollo donde las
empresas son relativamente pequefias y estdn mas interesadas en el retorno de
la inversién en el corto plazo, dejando la inversién en I&D practicamente a cargo
del Estado ya que esta tiene alto riesgo; mas bien deciden participar e invertir
cuando esta fase determinante del proceso de innovacion ha sido superada.
Existe también la creencia que, con la inversion extranjera directa (IED),
necesariamente se produce transferencia de tecnologia ( el Know-how) o el
denominado spillover ; lo cierto es que , todo depende de las condiciones en que
el pais concerta o acuerda estas IED ; ya que puede ser simplemente la entrega
de un sector del mercado para que se implante una empresa o, con la condicién
de que haya adicionalmente una efectiva transferencia ( transferencia y
absorcién del proceso o disefio del producto; 1&D adicional para solucion de
problemas inesperados y de adaptacion y/o modificacion de la tecnologia vy, la
capacitacion y entrenamiento) . La condicion para que el pais receptor logre una
real transferencia de tecnologia es : tener el recurso humano con el nivel de
conocimiento cientifico-técnico suficiente en cantidad y calificacion para absorver
la tecnologia a transferir ; incluso, para comprar un producto tecnoldgico
(hardware y software) o para operarlo, es importante que se tenga los
especialistas para esas tareas.



Por otro lado, es conveniente recordar que, hace una década se produjo un hito
en la institucionalizacién de la CTI en el pais con la Ley Marco de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnolégica (LCTI), Ley N° 20303, aprobada el 23 de
julio del 2004, que crea el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica (SINACYT) cuya rectoria estd a cargo del Concytec que, entre sus
funciones tiene la de formular la politica y planes de desarrollo cientifico y
tecnoldgico.

La LCTI establece en su Art. N° 26 que el CONCYTEC es el encargado de la
elaboracion del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica,
esta tarea fue cumplida y el gobierno aprobd por D.S. N° 001-2006-ED del 17 de
enero del 2006 el Plan Nacional Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para la Competitividad y el Desarrollo Humano (PNCTI 2006-2021). Entre los
sectores productivos prioritarios del Plan esta el sector Energia considerado
como programa transversal: Tecnologias de gas natural, bio-combustibles
(biodiesel, alcoholes, dendrotermia), hidroenergia, eficiencia energética. Este
programa se ha omitido entre los programas transversales priorizados en la
reciente Hoja de Ruta (ED-CTI) , sin tomar en cuenta su importancia en la actual
era de la globalizacion y la competencia por los mercados, lo que ha sido
relievado en el reciente World Energy Congress 2013 realizado en Corea del
Sur, donde el suscrito participd como ponente, donde se destaco el trilema que
deberan afrontar en en el mediano y largo plazo los paises desarrollados y en
desarrollo : Seguridad y Acceso a la Energia , Desarrollo Econémico v,
Seguridad Ambiental. Mas aun, se enfatiza que el crecimiento econdmico esta
vinculado y depende del abastecimiento seguro y confiable del recurso
energeético vy, la electricidad sera en las proximas dos décadas crecientemente
de caracter estratégico porque todas las actividades productivas, sociales y de
bienestar de la sociedad , y de seguridad nacional dependeran mayormente de
la electricidad. Esto esta corroborado por la estrecha vinculacién entre el
crecimiento econémico y el aumento del consumo de energia (V. Fig.1, anexo),
asi como las dificultades que estan teniendo las economias chilena y argentina
para mantener su crecimiento por la cada vez mayor dependencia de las
importaciones de gas y petroleo a elevados precios y volatiltidad. La energia es
un insumo indispensable para la continuidad del desarrollo econémico y social
del pais y para encender los nuevos motores de la reactivacion econémica segun
lo propuesto por el PNDP.

1.1 El Proceso de Innovacion

El proceso de innovacién es complejo; los modelos tedricos utilizados hasta hace
poco tiempo atras consideraban una evolucién lineal, con etapas secuenciales,
empezando por la investigacion, siguiendo con el desarrollo y la demostracion
tecnoldgica, y concluyendo con la difusién de la tecnologia en el mercado; pero,
recientes modelos tienen una concepcion sistémica y consideran las
realimentaciones en las diferentes etapas reflejando la interdependencia entre
ellas y que involucra a muchos agentes y depende también de la estructura
institucional y de los incentivos ya que se tiene que aceptar que se trabaja bajo



incertidumbre ya que muchas tecnologias no llegan a ser comercializadas (v.
Fig. 2, anexo).

Tomando como referencia el caso complejo del sector energia; ademas de las
fallas de mercado relacionadas con las externalidades medioambientales y los
problemas relacionados con la falta de informacidn se presentan otros problemas
gue dificultan la innovacion como que: los mercados privados por si solos, sin el
apoyo o la regulacion del gobierno, no pueden desarrollar y desplegar las
tecnologias que se necesitan para enfrentar los desafios energéticos del mundo;
la gran cantidad de agentes e instituciones que interactian en el proceso de la
innovacién, entendida desde la invencion hasta la difusion, que dificultan el
alineamiento de politicas afectando la eficacia del sistema de innovacion; la
incertidumbre que caracteriza al sector energia propicia la tendencia del
empresariado hacia resultados a corto plazo; las tecnologias convencionales
tienen ventajas en el caso del sector energético por el gran peso de las
inversiones y su larga vida, que produce una externalidad importante
denominada lock-in tecnoldgico, que dificulta el ingreso de nuevas tecnologias y
nuevos competidores, ya que, por ejemplo, en la introduccion de la generacion
distribuida, las empresas incumbentes son propietarias de las redes eléctricas
gue cobran peajes excesivos; la comercializacion de innovaciones tecnoldgicas
energéticas requieren inversiones de capital mayores que las inversiones que se
necesitan en otros sectores; el proceso de obtener los prototipos en el caso de
las tecnologias de generacién, paneles solares, baterias, y biocombustibles,
tarda afios, mientras que en el sector de la telemética pueden estar muchas
veces listos después de unos meses.

Tenemos que aclarar que, es usual la confusién por muchos opinantes cuando
hablan de innovacion refiriéndose la que estad relacionada a cuestiones
organizativas en la empresa, de cambio de la estructura del mercado, de
mercadotecnia y de disefio , que no dependen necesariamente de la tecnologia,
es decir , de la innovacibn no tecnoldgica , que es diferente de aquella
relacionada a nuevos productos y servicios que requerird el desarrollo y la
aplicacion de tecnologias novedosas a cargo pincipalmente de ingenieros y
tecnologos ; ésta es la innovacion tecnolégica. Mas adn , el desarrollo de nuevas
tecnologias esta a su vez sustentado en la investigacion cientifica béasica ,
actividades donde tienen un rol preponderante la universidad y los institutos de
investigacioén; y que, incluso en los paises de mayor nivel de industrializacion se
tiene una inversion importante por el Estado tanto para fines econémico-sociales
como de seguridad nacional, ya que el sector privado esti generalmente mas
interesado en invertir en los resultados de la I&D , que son mas rentables, de
menor riesgo, Yy de retornos a corto plazo. El Concytec con sus limitados
recursos econémicos debe enfocar principalmente su tarea en impulsar las
etapas de 1&D (Research & Development, en inglés) ; ya que segun las
experiencias internacionales, las siguientes etapas del proceso de innovaciéon se
realizan basicamente en las empresas y el elevado monto de financiamento
requerido es asumido por las mismas.

Es oportuno también, respecto a la gobernanza y politicas de innovacion,
mencionar el documento emitido por la Organizacion para la Cooperacion y el
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Desarrollo Econémicos (OCDE), a la que pertenecen México y Chile , Brasil es
miembro en adhesion, en mayo del 2010 , “The OECD Innovation Strategy:
Getting Start on Tomorrow” (Estrategia de Innovacién: Conseguir Ventajas para
el Futuro), que dice : “ Considerar la innovacion como un componente central
de la accioén del gobierno, con un liderazgo fuerte en los niveles politicos mas
altos. Animar a los actores regionales y locales a promover la innovacion,
asegurando la necesaria coordinacion. Alentar la toma de decisiones basada en

evidencias y en la rendicion de cuentas, reconociendo la medida de los
resultados como elemento clave en la politica de innovacion “. Por lo que,
reiteramos que, la Ciencia, Tecnologia e Innovacion debe ocupar un lugar
prioritario y en el més alto nivel de decision en el Estado.

1.2. Ubicacién del Pert en Rankings Global y Regional de Innovacion

En el Ranking Global de Innovacién (GlI, en inglés) correspondiente al 2012, que
anualmente elabora la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual de las
Naciones Unidas y la escuela francesa de negocios Insead , el Peru ocupa el
lugar 75 de la lista que clasifica a 141 paises, que es liderada por Suiza, la mejor
posicion la tiene Chile con el lugar 39. A nivel de la regién LAC el Peru esta en
el sétimo lugar después de Chile, Brasil, Costa Rica, Colombia, Uruguay y
Argentina.

El Gl presenta también ranking del indice de Eficiencia en Innovacién de paises
de ingreso medio alto (UIC, en inglés), que es mas interesante , ya que el indice
de eficiencia de la innovacion es la relacion del sub-indice de la salida sobre el
subindice de la entrada ; es decir, muestra cuanta innovacion de salida de un
pais determinado esta recibiendo por sus entradas, y es cierto sentido la
eficiencia de la clase de pais (UIC) . El subindice de entrada captura cinco pilares
de la economia nacional que posibilitaran las actividades innovadoras: (1)
Instituciones, (2) El capital humano y la investigacioén, (3) Infraestructura, (4) la
sofisticacion del mercado, y (5) Sofisticacion de los negocios; el subindice de
salida comprende los resultados de las actividades innovadoras dentro de la
economia y tiene dos pilares de salida: (6) Conocimiento y la tecnologia vy, (7)
salidas creativas. En eficiencia de la innovacion , hay sorpresas segun se
muestra en la Tabla siguiente . El Peru clasifica en el puesto 34 de 40 paises;
Ecuador es el mejor calificado en LAC y esta cuarto; le siguen Costa Rica y Chile
en los puestos 6 y 7 respectivamente.Ver Cuadro 1. del anexo.

Respecto a la capacidad innovativa del pais , medida por el nUmero de patentes
registradas en USA en el periodo 2005-2009, la tasa de crecimiento anual
compuesto ha sido negativo en -20% .V. Fig. 3 del anexo.

[I. OBSERVACIONES AL PNDP

El PNDP en base a sus tres ejes estratégicos se propone generar nuevos
motores para el crecimiento econémico sostenible en el largo plazo . El primer
eje busca ampliar la canasta exportadora insertando las unidades productivas
dentro la cadena de valor a nivel global, mediante la atraccién de inversién
extranjera directa intensiva en conocimiento y la promocion de la innovacién
principalmente; y la identificacion de los nuevos motores de crecimiento para asi
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determinar los sectores estratégicos. El segundo eje pretende resolver las fallas
de Estado que surge de la actividad reguladora de éste, pero se abocara
basicamente en la regulacién social (laboral, salud y medioambiental). El tercer
eje, que esta orientado a incrementar la productividad de la economia y reducir
la heterogeneidad, es el de mayor impacto, porque con sus acciones se pretende
resolver tanto las fallas de mercado originadas por los diferentes tipos de
externalidades mencionadas previamente y las fallas de Estado; pero sus
acciones estan dirigidas principalmente a las micro, pequefia y medianas
empresas (mipymes).

Podemos entonces, observar que, el alcance de las medidas del PNDP para el
logro de los objetivos planteados queda corto, ya que éstas estan restringidas
principalmente a desregular en el d&mbito social el sector productivo de las
mipymes dejando de lado las grandes empresas y oligopolios y la necesaria
regulacion para mitigar el ejercicio de poder de mercado que eleva los precios
por encima de los precios competitivos, que se observa entre otros, en los rubros
sensibles de alimentos y combustibles. La regulacién de los oligopolios a nivel
internacional esta hoy mas vigente con el reconocimiento con el premio Nobel
de Economia 2014 al profesor francés Jean Tirole, por sus trabajos sobre la
organizacion industrial , y la mejor forma de regular las grandes y mas poderosas
empresas incluyendo aquellas de la banca y las comunicaciones para beneficio
de la sociedad, que llamaron la atencién después de la crisis financiera del 2008
(Farhi —Tirole, 2009).

Mas aun, queda pendiente la determinacion de los sectores estratégicos, que
tienen que atender primeramente el mercado interno y aquellos con mayor
potencial deberan participar en cadenas de valor internacionales. Esto ultimo
tiene mucho que ver con la IED de las multinacionales a través de sus
subsidiarias, es decir, los encadenamientos hacia atrds (valor agregado
extranjero en las exportaciones) y encadenamientos hacia adelante (valor
agregado empleado en las exportaciones a terceros paises) ; por ejemplo, el pais
promedio de América Latina posee menos encadenamientos internacionales que
el pais promedio en Asia o0 Europa, el porcentaje de las exportaciones que es
parte de un proceso de produccion multi-pais es 13 puntos porcentuales mas
bajo en América Latina que en Europa y 11% menor que en Asia (Fig. 4, anexo).

Se observa que, no se considera las cadenas de valor y el desarrollo de clusters
como parte de una estructura de una red regional a lo largo de la cual los bienes,
el conocimiento y la tecnologia son intercambiado por los agentes econémicos ,
y que la geografia, la historia y estructura determina los patrones de la
innovacion, la diversificacion y la especializacion en una region. Se debe
entonces, tomar en cuenta que la cooperacion regional y la integracion puede
ser un factor importante para la mejora de la competitividad y el crecimiento
inclusivo (Brunner, 2014) .



REFLEXIONES FINALES

Después del rapido repaso de la problematica del proceso de Innovacion y su
vinculacion con el PNDP, podemos decir que :

e primeramente, el PNDP debe ampliar su alcance; considerando ademas
de la desregulacion en el sector productivo de las mipymes también la
regulacién necesaria de las grandes empresas u oligopolios existentes;

e la eficacia del proceso de diversificacion productiva dependera de la
conveniente identificacion y priorizacion de los sectores estratégicos,
teniendo en cuenta la oportunidad, secuencia y, sobretodo de los recursos
disponibles, principalmente del capital humano e intelectual ;

¢ los nuevos motores del crecimiento econémico, seran aquellos sectores
con alta productividad y mas competitivos;

e el PNDP considera que la implementacion del eje estratégico de
expansion de la productividad resolvera las fallas de mercado y de Estado;
sin embargo, la base de la productividad esta en la capacidad innovativa
del pais, por lo que se debera poner mayor énfasis en su fortalecimiento
y desarrollo;

e Se observa que tanto el PNDP vy la estrategia del Concytec se orientan
mas al sector industrial que al de servicios donde el empleo es mucho
mayor; se debe pensar en clusters de servicios;

¢ finalmente, el PNDP debe tener una vision de cooperacion e integracion
regional sudamericana.

Lima, noviembre del 2014
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Graduado con “Distincion Unanime” en la UNI, Doctor en Economia en UNMSM, Master of Science ,
Rensselaer Polytechnic Institute, USA. Coordinador Académico responsable del Doctorado en Energética y
Profesor de Posgrado de la UNI. Mencién Honrosa del Premio Grafia y Montero a la Investigacion en Ingenieria
Peruana 2010. Primer Premio del X Congreso CONIMERA y del VI CONIMERA. “Ingeniero del Afio”, 1996.
Libros : “ El Sector Energia en Peru: Reformas, Crisis, Regulacion e Integracion Regional’(2012); “La
Seguridad Energética, Un Reto para el Peru en el Siglo XXI” (2008), y “Teoria de Control Automatico “ (2005).
Registrado en “Who’s Who in Science and Engineering”, USA. Member, Editorial Board of the American Journal
of Energy Research; Referee, Science and Education Publishing, USA. Ha sido Director de Planificacion de la
UNI, y Decano de la UNMSM.



Referencias

- Plan Nacional de Diversificacion Productiva , D.S. N° 004-2014-
PRODUCE, Lima, 27 de julio 2014.

-¢,Como repensar el desarrollo productivo?: politicas e instituciones
solidas para la transformacion econdmica  (Rethinking Productive
Development, Sound Policies and Institutions for Economic
Transformation), BID, September 2014.

- Estrategia Nacional para el Desarrollo de la Ciencia ,Tecnologia e
Innovacion : “Crear para Crecer”,Concytec, Lima, mayo del 2014.
-Tirole,Jean, The Theory of Industrial Organization, MIT Press,
Cambridge, Mass., 1993.

-Farhi, Emmanuel and Jean Tirole, Bubbly Liquidity, NBER, USA, October
2009.

-Luyo, J.E., El Plan Nacional de Diversificaciéon Productiva Peruano y la
Nueva Orientacion en el banco Interamericano de Desarrollo,
Observatorio de la Economia Latinoamericana N° 203, Malaga, Espafia,
2014.

- Stern Scott, Michel Porter and Jeffrey F. Furman, Determinants of
National Innovative Capacity, NBER, Cambridge, Mass.., September
2000.

-Hausmann, Ricardo, Portafolio, El Comercio,Lima, 9 de nov. 2014.
-Diamond, Peter, La Republica, Lima, 09 de noviembre de 2014.

- GEA, Global Energy Assessment. Knowledge Module 24: The Energy
Technology Innovation System, Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom, 2011.

- Luyo, Jaime E., Ciencia Tecnologia e Innovacion:Determinantes del
desarrollo Sostenible de los paises,Paradigmas, Concytec, dic.2013.
-Luyo, J. E., ABOUT THE ENERGY SUSTAINABILITY OF PERU, paper
presented at the 22nd World Energy Congress, October 13-17, 2013,
Daegu, South Korea.

- Brunner, Hans, and Kislaya Prasad, RCI and trade-driven
competitiveness -- Is there a relation to inclusive growth?, Social Science
Research Network,SSRN, sept. 2014



ANEXO

Fig. 1. Vinculacion Crecimiento econdmico y Consumo Final de Energia
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Fig.2. Etapas y vinculos en un Sistema de Innovacion
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Cuadro 1. Ranking segun el indice de Eficiencia en Innovacion . Paises de

Innovation Efficiency Index rankings (upper-middle-income countries/economies)

Ingresos Medios Altos

Efficiency Efficency Input Dnstput Ragion Population  GOP per capita
Fank  Couniry/Ecomemy Sucore Fank Rank Difference Giroup Rank [US5 millions)  {rurent FPPS)

1 (hina 1.3 1 55 19 L] SEAD 1 13481 83041 |

I Serbia 092 7 65 36 n EUR 4 74 10,661.3 |

3 Jomdan 0E7 n 72 46 bi] HAWA 1 63 5,0003 |

4 Eousdor 083 n 109 B3 FL] L] 3 150 83350 [ |

5 Latwa 082 n 16 i ] EUR 15 12 15,448.1 |

6 (ostaRica 082 5 n 51| 13 L] 4 47 11,5621 |

7 (il 082 k2 4 L 9 LW 5 74 16171.% |

& Brad 0az n [::] 51 17 L (] 1349 11,8458 |

9 Turkey 082 40 il 61 ¥li] NAWA 3 11 14,6153 [ ]
10 Veneuela, Bolivarian Rep. 081 2 126 3 bk} LN 7 ik} 124072 |

11 Russian Fedonation 080 a (1] 0 n R 7 1424 16,687.4 |
12 Dominican Repubisc 039 46 93 w 16 LN ] 101 92802 |

13 Bulgaria 039 49 a7 42 5 EHR Fil 75 135629 |
14 Monszneqro 038 50 48 44 4 HR n 06 112281 ]

15 Argenting 038 51 76 66 0 LN 9 09 17,376.1 |
16 Tunksla 036 b1l (2] 58 6 AW [ 7 95515 |

17 Maunts 076 60 L 48 1 35F m 12 15057 |
18 Thalland 0.75 1 5 56 3 SEAD (] 43 96934 |

1% Lithuania 0.73 62 EE] k1 1 EIR 5 13 18,760.5 [ ]
n Beans 073 6 2 75 5 EHR bl 94 14,3480 |
n Llruguay 074 [ (3] &r 1 LN n 34 15,460.7 |
2 lebanon 073 I 62 (1] -1 WA 7 40 15,597.0 |
13 Gabon 072 6 n: 06 ] S5F 12 15 16,021.5 |
24 Romaniz 072 m 51 57 —b IR 1 n4 123579 |
5 Malaysa 063 23 bl k] - SEMY L] 87 15,579.0 |
26 Colombla 0.68 1 38 n -14 LN 4 461 10,155.3 |
7 Macedonia, FYR 0.68 L] 52 T -19 R 36 1 10,3695 |
2% Amrbalan 0.65 o0 85 k2l -4 WA 13 LA 102167 |
2% Maxio 0.65 m n BS -16 LCN 7 0.7 151214 |
30 Bosnla and Herzegovina 0.65 w2 2] i) -4 EUR 7 L) 81741 |
31 Abania 0.62 m .¥) 98 -16 EUR k] 31 77802 |
31 South Africa 0.6 & 45 I ] S5F I 506 10877.1 |
33 Iram, lslaméc Rep. 061 na a7 nr -N 5A 7 758 122582 |
M Pen 0.6 ne 5 i -3 LN 0 00 10,0007 L
35 Namibiz 01 120 56 87 - 5§ M 11 72764 |
%% Panama (L] 126 75 00 -15 LN n 16 13,5052 |
T hmaa 058 130 77 w7 -3 LY n 17 90038 |
3% Karakhstan 054 131 a7 05 -38 A 3 165 13,0600 |
19 hlgeria 048 136 101 124 -1 NAWA n 367 72103 |
40 Botswana 047 139 54 121 —67 S5F n 1.9 16,2795 |

——
Mote: World Bark Income Group Classiication (Aprl 20123 L1 = low iIncome; LM = lowes-middle income; UM = wpper-middie income; and HE = high iIncome. Reglore are Baserd on the United Kations Classfication (20 September 2017):

EUR = Europe; RAC = Northern Amenica LN

Latin America and the Carbbean; (54

Central and Southem Asta; SEAD = South East Asia and Oceania; NAWA = Northern Africaand Westem Aska; and 358

Sub-Saharan Africa.
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Fig.3 . Capacidad Innovativa en Paises seleccionados

Innovative Capacity
Innovation Output of Selected Countries

Average U.S. patents
per million population,

2005 — 2009
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Fuente: Michael Porter, Harvard Business School, CADE Meeting, Urubamba, Peru, november 2010

Fig. 4. Exportaciones como parte de un Proceso de Produccion Multi-pais (%0)

60% 62%

Encadenamiento hacia atras I Encadenamiento hacia adelante

Fuente: BID, octubre 2014
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